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Sahkovarastojen kayttokohteita

/X Kotitalous (alle TMW
n] > (elle T
« PJ-liitynta
« Vahemman vaatimuksia (tyyppi A)
~n ° Markkinaoperointi pienemmassa roolissa

l Teollisuus (C&l)

* Markkinaoperointia

Kysynnan joustopalvelut ja oman energiavirran optimointia

0000001 Mtsenainen sahkdvarasto (stand-alone)
« Sahkomarkkinoilla kaupankayntia

Hybridihanke (yli 1MW)
*  Tuuli- ja aurinkovoima
* Vesivoima
«  Sahkokattilat
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Merus® ESS referenssilista

s 2019 Lidl jakelukeskus
£ Jérvenpéé — 2.6MW / 2.3MWh
2020 LEMENE Energiayhteiso 500"‘\
Lempé&éla — 1.6MW / 1.3MWh

2020 TuuliWatti 21MW tuulipuisto
Simojoki — 6MW / 7MWh
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(r 2023 Helen, Mankala vesivoimala 50,04
M Mankala — 0.3MW / 0.3MWh —

2023 Elenia, jakeluverkon suojaus 1 ja 2
0.6MW / 0.6MWh ja 0.6MW ja 0.6MWh

2024* Taaleri, stand-alone
Lempaélé — 30MW / 36MWh

2024* Sallila Energia
1.7MW / 1.7MWh

2025* Herrfors, sahkokattila
Pietarsaari— 7MW / TMWh

2025* eNordic, Lappeenrannan Energia, Ardian
Lappeenranta— 38MW / 40Mwh
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2025* Alpiq, stand-alone
Valkeakoski—= 30MW./ 36Mwh




Merus® ESS — Enemman kuin pelkka akku
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Merus® MERUSCOPE™ Battery Energy Storage

System Control
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Battery Converter




Hybridilaitokset

" » Erillista paasaataja tarvitaan jos

Hybridivoimalaitoksella tarkoitetaan laitostyyppien kokonaisteho ylittaa
voimalaitosta, jossa saman liittymispisteen lityntapisteen kapasiteetin ja
taakse on liitetty erityyppisié laitososioita, liityntapisteen jannitetta tai loistehoa
kuten eri primé&arienergianlahteeseen tarvitsee saataa

(aurinko, tuuli, vesi) perustuvia

voimalaitoksia tai sGhkbvarastoja, joiden

pétotehoa tai loistehoa ohjaa yhteinen +  Mika on hybridilaitos ja mika ei?
sdatajd. - Hybridilaitos = yhteista
liketoimintaa, ylempi paasaadin
Co-location = sama liityntapiste,
omat saatgjat ja toiminnallisuudet,
yhteen laskettu kokonaisteho ei
ylita lityntakapasiteettia

Fingrid .
Ohje / Jarjestelmateknisten vaatimusten soveltaminen
hybridivoimalaitoksiin 17.10.2023
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Hybridi vs. Co-located laskuesimerkki

«  50MW aurinkovoimala Suomessa, 60MW 110kV BESS (MW) Kiytettivyys (%)
lityntapiste
5 100,00%
* Mitoitettu Fingridin aurinkovoiman tuotantoennusteen 10 100.00%
seka liityntapisteen kaytettavyyden ehdoilla S
15 99,96%
+ Co-located: 9,9MW/10MWh .
* Maksimitehojen mukaan mitoitettu 20 99,79%
« IRR10-13% 25 99,37%
* Hybridi: 30MW/30MWh 30 98,71%
« Pienta paallekkaisyytta mitoituksessa, silti 98,7% 35 97,77%

kaytettavyys mikali akut vaistavat aurinkovoimaa

 |IRR ~15-18%



Hybridisaation hyodyt
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Q_\_) Saistoja @2@ Uusia tulovirtoja

* Yksi liityntainfra ja -piste * Reservimarkkinatulot
* Maankayton kustannukset * Oman tuotannon optimointi
* Yksi luvitusprosessi * Pienempi riski hintakannibalisaatiolle

« Oman tasevirheen korjaus
* Huipputehon leikkaus

« Verkostokoodin tayttaminen On elintdarkeaé luoda strategia seka
* Loistehon kompensointi tuotantomuodolle ettd sahkovarastolle.
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90% sahkovarastojen tuotoista Suomessa
tulee Fingridin FCR-markkinoilta.




Tuotot monelta eri markkinalta

Paivan sisainen sahkokauppa (intraday)

+ Virtuaalikapankaynti - Volyymiriski
+ Suuret hintavaihtelut

aFRR ja mFRR

+ Suuret hintavaihtelut ja korkeita huippuja - Aktivointien ennustettavuus
+ Kasvavat volyymit - Varaustilan hallinta

Vuorokausimarkkinan sahkdokauppa (day-ahead)

+ Korkeat volyymit - Epavarmuus riittavista hintaeroista
+ Kaupankaynti kerran paivassa

Taajuusohjatut reservit (FCR)

+ Kuluttaa akkua vahan - Rajatut hankintavolyymit ja saturaation riski
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Hybridihankkeiden tulevaisuus

« Markkina kehittyy
* Hinnat laskevat
« Liityntapisteita vahemman, hybridien luvitus
yksinkertaisempaa
* Fingridin liityntahintojen nousu
« Tukkumarkkinoiden rooli
« Multimarkkinastrategia varttitaseessa

» Osaaminen kehittyy
+ Tekoaly tukee kaupankayntia ja optimointia
» Parempia performanssiarvoja

* Monialainen projektiosaaminen ratkaisevaa
hybridinhankkeille
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Kiitos ajastanne!

Jaakko Poutamo

Sales Manager
Merus Power Plc

+358 50 918 0012
jaakko.poutamo@meruspower.com
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